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Moasgalo -21.

Haemophilus, Gardnerella, Legionella,
Corynebacterium, Bordetella, Mycobactérium,
Actinomyces cinsli bakteriyalarin toratdiyi
xastaliklorin mikrobioloji diagnostikasi



Mbasgalonin plani:

|. Miisllimin giris s6zii vo davamiyyatin yoxlanmasi

Il. Miizakirs olunan suallar vo miivafiq slayd, cadval, lovazimatlarin niimayisi

1.Corynebacterium cinsi, Difteriya toradicisinin morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenlik amillari, difteriyanin
patogenezi, mikrobioloji diaqnostikasi, spesifik miialico vo profilaktikasi.

2.Bordetella cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenlik amillari, patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi, miialico vo
spesifik profilaktikasi.

*Haemophilus cinsinin tasnifati. Haemophilus influenzae, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenlik amillari, patogenezi,
mikrobioloji diaqnostikasi, spesifik profilaktikasi.

eHaemophilus ducreyi morfo-bioloji xiisusiyyatlari, yumsaq sankrin patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi.
3.Gardnerella vaginalis, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenezi, mikrobioloji diagnostikas.

4.Legionella cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, legionellozun patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi.

5.Mycobactérium cinsindan olan bakteriyalarin iimumi xiisusiyyotlori vo tasnifati.

*Varam toradicilorinin morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillari, xastaliyin patogenezi va klinik formalari.
Voramin laborator diagnostikasi. Voramin mikrobioloji diagnostikasinda avtomatlasdirilmas kultivasiya sistemlarinin
tatbiqi. Vorom toradicilorinin dorman davamhhg (multidrug-resistant (MDR), extensively drug-resistant (EDR),
pandrug-resistant (PDR)) problemi. Spesifik profilaktika.

*Ciizamin toradicisinin morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillari, pato—genezi, klinik formalari, mikrobioloji
diagnostikasi, miialica va spesifik profilaktikasx.

6.Aktinomisetlorin morfo-bioloji xiisusiyyatlori, toratdiyi xastoliyin patogenezi vo mikrobioloji diagnostikasi, miialico
prinsiplori

7.Nocardia cinsli bakteriyalarin insan patologiyasinda rolu. Nokardiozun klinik formalar1 va mikrobioloji
diagnostikasi.




Korinebakteriyalar (Corynebacterium cinsi)

« Corynebacterium cinsinin insan {i¢lin patogen, sorti-
patogen (imumi adla difteroidlor adlandirilir), eloco do
saprofit novleri vardir, bir-cox ndévlori insanlarda vo
heyvanlarda dorinin vo yuxar tonoffiis yollarinin, moado-
bagirsaq traktinin vo sidik-Cinsiyyat yollarmin selikli

qisalarinin normal mikroflorasina daxildir.

* Cinsin tipik novi olan Corynebacterium diphtheriae

insanda difteriya xostoliy1 toradir.



Corynebacterium cinsi - Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alom (Kingdom): Actinomycetota
Sinif (Class): Actinomycetia

Sira (Order): Mycobacteriales
Fasila (Family): Corynebacteriaceae
Cins (Genus): Corynebacterium

NOv: (Species): C. diphtheriae



Corynebacterium diphtheriae
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

« 1-6x0,3-0,8 mkm olciilii, diiz, yaxud
bir qodor oyilmis, uclar1 girdos, bazon
sivri, Qram miisbat polimorf ¢opvari
bakteriyadir. Yaxmada V, Y vo L
latin horflorini xatirladan formada

yerlosir.
» C.diphtheriae harokotsizdir, spor va
kapsula omoalo gotirmir,

mikrokapsulaya malikdir, sothindo
fimbrilor askar edilir,

« Son doraco polimorfdur, tipik
formalarla yanasi, karlik, gigant,
sapsokilli, saxolonmis, bozon C.diphtheriae
kokabonzor formalara da rast golinir. Qram iisulu

acterium diphtheriae



Corynebacterium diphtheriae
(morfo-bioloji xtisusiyyatlari)

Hiiceyrolorin uclarinda yerlosmis
volyutin danaciklari (Babes-Ernest
donaCiklori) onun har IKi qlitbiindo
toppuzvari  siskinliklor  omolo
gotirir. Metilen abis1 ilo, hamg¢inin
Neysser t{sulu ilo boyandiqda
volyutin denaciklori tiind gy ve ya
gOy-qara rongli qranullar

formasinda asanliqla askar edilir.
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C.diphtheriae
Neysser tisulu



Difteroidlor

Corynebacterium cinsindon olan geyri-patogen
korinebakteriyalar - difteroidlar mikropreparatlarda ¢ox vaxt paralel
copar formasinda yerloasirlor, volyutin denaciklari ya olmur, ya da bir
ucda yerlosir.

Coryneform bacilli




Corynebacterium diphtheriae
(kultural xiisusiyyatlari)

Fakultotiv anaerobdur.

C.diphtheriae digor novlordon forqli olaraq
adi gidali miihitlords inkisaf etmir.

Qan vo zordab olavo edilmis miihitlordo
inkisaf edir.

Ru (laxtalanmis Okiiz yaxud at zordabi), Ru-
Leffler (laxtalanmis Okiiz, yaxud at zordabu,
25% bulyon, 1% qgliikoza) miihitlorindo
C.diphtheriae  14-18 saat miiddatindo
qabarig, krem rongli saqren dorisini
xatirladan koloniyalar omalo gatirir.

Lakin bu miihitlordo C.diphtheriae-ni geyri-
patogen korinebakteriyalardan differensiasiya C.diphtheriae
etmok miimkiin olmur. Leffler miihitinds inkisaf




Corynebacterium diptheriae
(kultural xiisusiyyatlari)

C.diphtheriae-nin  kultivasiyas1  iigiin
hazirda elektiv qidali miihitlor - Klauberg
miihiti (qan zordabi vo kalium tellurit
olava edilmis miihit), homg¢inin ganli aqar, s
qanh telluritli aqar (Klauberq Il miihiti)
istifade olunur.

Bu miihitlordo  C.diphtheriae  digor §
mikrofloradan daha tez inkisaf edorok 8-
14 saatdan sonra tocrid olunmus
koloniyalar omalo gatirir.

C.diphtheriae telluritli miihitlords telluriti
metal telluradok reduksiya olunmasi

noticosindo gara va vya Doz qara _ _
koloniyalar omolo gotirir. C.diphtheriae

Klauber  miihitinds ~ Corinebacterium (Klauberq miihiti)
diphteriae-nin biovarlar1 forqlondirilo bilor




Corynebacterium diphtheriae

C.diphtheriae kultural vo biokimyavi xassalorins gora 4 biovara boliiniir:
gravis, mitis, intermedius, belfanti

gravis biovart - Klauberq miihitindo iri —
2-3 mm olciidoa, quru, tutqun, bozumtul-
gara rongli R-koloniyalar oamolo gatirir.
Koloniyalar radial zolaqli satho malik
olarag qizgigoyi giiliinii xatirladir, ilgaklo
toxundugda onlar sanki ovulurlar. Maye
miihitin sothindo orp, homg¢inin donovor
coklintli omolo gotirir, miihit soffaf qalir.
Morfoloji  cohotdon gravis biovari
nisboton az sayda  metaxromatik
granulalara malik, qisa vo polimorf
¢cOplordon ibarot oliur. Fermentativ
aktivliyino goro biitiin digor biovarlardan
listlindir.

C.diphtheriae gravis biovar:



Corynebacterium diphtheriae

mitis biovart - 1-2 mm diametrli, kicik hemoliz zonasi ilo shato olunmus, hamar,
parlag, gara, yarimsoffaf S-koloniyalar omolo gotirirr Maye miihitdo barabor
bulaniqliq va tozabaonzar ¢okiintii amalo gotirir. Morfoloji cohatdon mitis biovari
coxsayli metaxromatik granulalara malik uzun va polimorf ¢oplorden ibaratdir.
Yalniz qliikkoza vo maltozani pargalayar.

intermedius biovar: - 1 mm diametrli, markoazi bir godor qabariq, gara rangli, hamar
S-koloniyalar, eloco do nisbaton qirisiq R-koloniyalar amols gotirir. Morfoloji
cohotdon intermedius biovarinin hiiceyralori daha iridir, onlar1 bir nego seqmento
ayiran daxili kondolon arakosmolor vardir Ki, bu da fazali-kontrast mikroskopda
metilen abisi ilo asanliqla miisahido edilir. Qliikkoza, maltoza vo glikogeni parcalayar.

belfanti biovart - koloniyalarin morfologiyasina vo biokimyovi xassolorino goro
mitis biovarina yaxindir vo uzun miiddst onun variant1 hesab edilmisdir. Mitis vo
gravis biovarlarindan forqli olaraq nitratlar1 nitritlora reduksiya etmir.

C.diphtheriae mitis biovart



C.diptheriae - biovarlarin kultural xiisusiyyatlari

ks

Corynebacterium diphtheriae, tutermiua
Chocolate tellurite agar

Corynebacterium itheriac, grovis Corynebacterium diphtheri, mitis
Chocolate tellurite agar Chocolate tellurite agar

a) gravis biovari b) mitis biovari c) intermedius biovari



Corynebacterium diphtheriae — biokimyavi aktivliyi

* Difteriyanin toradicisi yiiksok fermentativ faalliga malikdir.
Biitiin biovarlar1 sistin amin tursusunu hidrogen-sulfid omsola
gotirmaklo parcalayan sistinaza fermenti omalo gotirir, lakin
karbomidi parcalayan ureaza fermenti sintez etmir. Bu
xiisusiyyatlor C.diphtheriae-n1 geyri-patogen
korinebakteriyalardan forqlondirmaya imkan verir.

« Gravis biovar istisna olmagla C.diphtheriae-nin biitiin biovarlar1
nigastani parcalamir. Nisastanin parcalanmasi testi biovarlararasi
differensiasiyada istifads edilir.

* Biitiin biovarlan qlikoza vo maltozani tursu omolo gotirmoklo
fermentasiya edir, saxaroza, laktoza vo manniti pargalamur,
belfanti biovar1 Istisna olmagla nitritlori nitratlaradok reduksiya
edir, indol amolo gatirmirlar.



Corynebacterium cinsindan olan bakteriyalarin

differensiasiyasi
. Fermentasiya Nitratlarin
Novlr reduksiyasi
Sistin Karbomid Qliikoza Nisasta uiksly
C.diphtheriae

gravis + - + + +
mitis + - + - +
intermedius + - + - +
belfanti + - + - -
C.pseudodiphthericum - + - - +
C.xerosis - + + - +
C.ulcerans - + + - +
C.jeikeum - + + - .
C.sistidis - + + + i
C.minitissumum - + + - -




Corynebacterium diphtheriae
(antigen qurulusu)

e C.diphtheriae O- vo K- antigenlorino malikdir. Termostabil
O-antigeni mikobakteriya vo nokardia antigenlori ilo carpaz
reaksiya verir. Sothi termolabil K-antigeni immunogenliya
malikdir vo nov spesifikliyini tomin edir. Bu antigena goro

C.diphtheriae-ni 58 novo ayirirlar.

e Mitis biovar1 antigen cohotdon daha miirokkob olaragq 40
serovara, gravis biovari1 14 serovara, intermedius biovari iss 4

serovara malikdir.



C.diphtheriae - Patogenlik amillari

1 |

Sathi Aqressiya vd
strukturlar invaziya
fermentlori
« Kord-faktor: ‘ l
-adheziyani tomin
edir : :
: » Hialuronidaza
-bakteriyalarin ..
: * Neyraminidaza
faqositozuna mane S .
* Fibrinolizin
olur
-makroorganizmin

hiiceyroalorino toksik
tosir gostorir
-mitoxondrilori
parcalayir

* Fimbrilor

- adheziyan1 tomin
edir

|

NEKROTOKSIN

|

Dermonekrotoksin
Toroadicinin lokalizasiya
oldugu yerdo
hiiceyroalorin nekrozuna
sabab olur. Damarlardan
xarico ¢ixan plazmanimn
fibrinogeni
makroorganizmin
nekrozlasmis
hiiceyralorinin
trombokinazasi ilo
olagayo girarak fibrino

cevrilir, noticado difterik
iltithab inkigaf edir.

l

EKZOTOKSIN
(histotoksin)

l

9sas patogenlik
amilidir.
Toksigen vo
qgeyri-toksigen
stamlar
movcuddur.
hemolizin



C.diphtheriae - EKZOTOKSIN

C.diphtheriae-nin asas patogenlik amilidir, toksigen olmayan stamlar
xostolik torotmir.

*Ekzotoksin  yiiksak toksiklik, termolabillik, immunogenlik,
antitoksik zordabla neytrallasma, toksoido c¢evrilmo xiisusiyyatloring
malikdir.

*Tosir mexanizmind gora hiiceyradaxili  hadaflora tasir gostoran
toksinlora aiddir, bioloji tesirina gora isa histotoksindir, yani onun tasiri
hadaf hiiceyralori mohv edir. Disulfid korpiiciiklorlo birlosmis A- vo B-
komponentlorindon ibarat geyri-faal protoksin halinda sintez edilir.
Bakteriya hiiceyrasinin Oziiniin, eloco do yanasi mikrofloranin, yaxud
makroorganizmin proteazalarinin tasirindon protoksin bifunksional A- B-
strukturunun amoals golmosils faallagir (Sakil - toksinin fasir mexanizmi).
Difteriya histotoksini digor ekzotoksinlor Kimi hiiceyra vo toxuma
tropizmino malikdir. Xiisuson ganla daha intensiv tochiz olunan
organlarin — zrak-damar sistemi, miokard, periferik vo morkazi sinir
sisteminin, boyraklor va boyrakiistii vazilorin hiiceyralorinda  ziilal
sintezini dayandirir.



C.diphtheriae toksininin tasir mexanizmi:

Diphtheria toxin —» cell death

\/" Dtphthena toxin
s Cell membrane

AN . death
Inactivates No protein
elongation ==> e=> synthesis

factor-2 by ribosome



C.diphtheriae - lizogen faq

« Toksin amolo gotirmo xiisusiyyati biitiin C.diphtheriae stamlar1 iiciin
xas deyildir. C.diphtheriae-nin  geyri-toksigen stamlar1 da
movcuddur. Toksin amoalo gotirmo gabiliyyati yalniz 6z genomunda
tox-gen dasiyan lizogen C.diphtheriae stamlari iiciin xasdir. Bu genin
geyri-toksigen stamlara miillayim bakteriofaglar torafindon gatirilmasi
toksin sintezini tomin edir.

The gene encoding diphtheria toxin (fox)
is carried on corynephage




Xarici muhit amillorine davamlihg

« C.diphtheriae otraf miihit amillorinin tasirine nisbaton
davamhdir. Otraf miihit agyalarinda aylarla yasaya bilir vo bu

dovr arzinda virulentliyini itirmir.

e 60°C-do 10-15 doq., 100°C-do 1so 1 doqigo miiddatindo mohv
olur. Birbasa giinog siialarinin tosirino hoassasdir. Qurumanin

tosiringd davamlidir.

* Dezinfeksiyaedici maddslorin adi konsentrasiyalar1 tosirindon

bir neg¢o doqiqe arzindo mohv olur.



infeksiya manbayi va yoluxma yollari

» Infeksiya monboyi xastalor vo toksigen C.diphtheriae

stamlarinin dasiyicilaridir.

* Xostolik asason hava-damci yolu ila yoluxur. Toradici
otraf mihitdo davamli oldugundan infeksiyanin
otliriilmasinda hava-toz, tomas-maisat bozon alimentar

(siid) yollar1 shomiyyat kasb edir.



Difteriyanin patogenezi:

Toradici  organizmo yuxar1 tonoffiis yollarimin  (damaq
badamciglar1 vo onlar1 ohato edon toxumalar), burun, qirtlaq,
traxeyanin, homg¢inin gozlorin vo cinsi orqanlarin selikli
qisalarindan, zodolonmis dor1 ortiiklori, yara vo Yya yaniq
yerlorindan daxil olur.

C.diphtheriae nekrotoksinin  tosirindon infeksiyanin  giris
qapilarinda epitel hiiceyralorinin nekrozu bas verir, an
damarlarinin endotel hiiceyralorinin zadalonmasi naticasinda bol
ekssudat omola golir. Ekssudat laxtalanir vo toxuma ilo méhkom
birlosir. Beloliklo, fibrin laxtalarindan, nekrozlasmis epitel
hiiceyralarindon va bakteriyalardan ibarot méhkom fibrinoz arp —
psevdomembran formalasir. Infeksiyanin giris qapisinda
formalasan bozumtul-ag rangli arp difteriyanin Xxarakterik
olamatidir.



Difteriyanin patogenezi:

* Coxqatli yast1i epitelo malik selikli qisalarda - osnokdo,
qirtlaggapaginda, burun boslugunda vo s. difterik iltihab
inkisaf edir.

« Burada epitel hiiceyralori Dbir-birils, eloco do birlosdirici
toxuma oasas1 ilo six birlosdiyindon amola galmis fibrinoz orp

toxuma oasasi ilo six birlesir, tamponla catinliklo ayrilir va
selikli gisada qanaxma bas verir.

« Patoloji proses nofos yollarinda — qirtlaqda, traxeyada va
bronxlarda lokalizasiya olunduqgda krupoz iltihab bas verir.



Difteriyanin patogenezi:

* Patogenezino goro difteriya toksinemik infeksiyadir - toradici
infeksiyanin giris gapilarinda qalir, xostoliyin galan biitiin asas
Kliniki tozahiirlori bakterial ziilali toksinin tasiri ilo slagodardir.
Difteriya orpinin torkibinds olan C.diphtheriae-nin ifraz etdiyi
toksin gana daxil olaraq osason {irok ozslasinin, Sinir
hiiceyralorinin, qaraciyorin, boyrokiistii vozin, boyroklorin
parenximatoz degenerasiyasina sabab olur. Naticoda difteriyanin

on tohliikali fasadlasmalarindan biri olan miokardit inkisaf edir.



Difteriyanin patogenezi:

Sinir  hiiceyralorinin ~ demielinizasiyasi  Sinir  impulslarinin
sinapslardan eninazolaqh ozoalaloro Gtiiriilmo siiratini azaldir va bu
da nevritlorin inkisafi, yumsaq damagmn, udlagin, dilin periferik
parezinin  vo iflicinin  omolo  golmosi, mimikanmn  vo
akkomodasiyanin pozulmasi, boyunun, g&évdonin, otraflarin,
diafragma vo tonoffiis azalolorinin zadolonmasi ilo miisayiot olunur.

osnok difteriyast zamam periferik sinir sistemindo 6nco asnoys
yaxin olan sinirlar va vegetativ ganglionlar zodolonir.

Boyrokiistii  vozlorin  zodolonmosi  koskin  bOyrokiistii  voz
catismazligima vo damar pozgunluqlarinin amolo golmosina gotirib
clXartr.

Boyroaklarin distal vo proksimal kanallarinin epitel hiiceyralorinin
distrofiyas1 toksiki glomerulonefritin vo nefrozun inkisafina sabab
olur.



Difteriyanin klinik tazahiirlari

l

l

l

OSNOK .
. . D
formas QIRTLAQ formasi HIPERTOKSIK igor
(90-95%) (haqiqi inaq) formalar
. o * Prosesin y
* Intoksikasiya ssnokdon asag! fen agir Burun
: ormadir. Traxeya
simptomlar nofos yollarina : .
Miokard, Goz
fonunda yayilmasi .
yitksak qirtlag boyraklar, Qulaqg
bévrakiisti Dor
horaratlo va difteriyasina nglr:r r;;kgzi Cigrféi
b.ogaz agr"131 gig;q;llgfq) va periferik organlarm
ilo tozahtr || Asifiksiva, sinir sistemi difteriyasi
edir. SlTiKslyaya zodolonir. (quzlarda)

sabab olur.




Difteriyanin klinik tazahurloari:

a) Genislanmis limfa diydlnlarinin sabab oldugu xarakterik okiiz boynu
(«bull neck»).

b) 9snakda galin psevdomembran. Psevdomembran difteriya toksininin
tasirindon atrafdaki toxumalarin nekrozu naticasinds yaranan
tabagadir.

c) C.diphtheriae-nin sabab oldugu dari formasi



Immunitet

Xostolikdon sonra uzunmiiddotli antitoksik vo antibakterial immunitet

formalasir. Tokrar xostolonmo hallarina rast golinir.

Stidomor usaqglar difteriya ilo xostolonmirlor, belo ki, onlar anadan
transplasentar yolla alinmis passiv immuniteto malikdirlar.

Toksin oleyhina anticisimlorlo sortlonon antitoksik immunitetin olmasin1 Sik

reaksiyasi vasitasilo toyin etmok olar.

-

Check reaction
after 2 to 4 days '

-



Difteriyanin mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayina materiali - asnokdon, burun boslugundan va digar siibhali
nahiyyalordon dakron tamponla gotiiriilmiis materiallar

- l l

Patoloji materialda ) Mikroskobik iisul
toksinin toyini Kultural usul P

l l l -Qra%n

Kulturanin _Leffler
PZR Seroloji iisul almmmasi -Neysser
[dentifikasiyasi
!
IFA * Morfoloji
: « Kultural
Immunoxromoqrafi * Biokimyavi

K iisul » Toksigen xassolor




Mikrobioloji diagnostika:

 Metilen abisi, Neysser, yaxud Qram iisulu ilo
boyadilmis yaxmalarda tipik morfologiyaya malik

bakteriyalar1 askar etmok miimkiin olur.

« Lakin téradicinin polimorfizmi, eloco do mikroskopik
identifikasiyanin  ¢otinliyt  mikroskopik  iisulun

ahamiyyatini azaldrr.



Mikrobioloji diagnostika:

* Bakterioloji iisul C.diphtheria-nin  tomiz  kulturasimin

alinmasina vo onun morfoloji, kultural, biokimyavi va toksigen
xususiyyotlori osasinda 1dentifikasiyasina osaslanir. Bunun
liclin material gqanli aqara, Leffler miihitino, yaxud telluritli
miihitlors inokulyasiya edilir.

C.diphtheria olmas1 giiman edilon kulturanin toksigenliyi tayin
edilir. Bunun ficiin agqarda presipitasiya reaksiyasindan,
zancirvari  polimeraza reaksiyasindan, 1mmunoferment

analizdan va immunoxromogqrafik iisullardan istitado edilir:



Mualica

* Difteriyamin  miialicasi  laborator  miiayinalorin  naticalarini

gozlomadaon Klintk  diagnoz  asasinda  taxirasalinmadan
baslanilmalidir.

Difteriya histotoksinini orqanizmdo neytrallasdirmaq li¢lin difteriya
aleyhino antitoksik zordabdan istifads edilir.

Antibiotiklor - penisillin, eloco do digor beta-laktam antibiotiklor vo
makrolidlor infeksiyanin giris gapilarinda torodicinin ¢oxalmasinin

qarsisini aldigindan miioyyon effekto malik olsalar da, antitoksik
zordabi1 ovoz etmirloar.

DIPHTHERIA ANTITOXIN B.P.

DIPHTHERIA ANTITO (Therapeutic - 10,000 .U.)

10 mL (Therapeuic - 1%




Profilaktika

Difteriya anatoksini bir-cox

vaksinlorin - adsorbsiya edilmis goy

oskiirok-difteriya-tetanus vaksininin  JEEREECEHIED

NDC 49281-286-10 DTaP

Diphtheria and

10 VIALS

Tetanus Toxoids | Dose each

R onl
//\ ¢ ”)’

Pertussis Yaccine Adsorbed

(AGDT vaksini), adsorbsiya edilmis
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Bordetellalar (Bordetella cinsi)

* Bordetellalarin ¢oxsayli novlori arasinda B.pertussis v
B.parapertussis insan igin osas patogen novlerdir Ki,
bunlar miivafiq olaraq goy dskiirak vo goy oskiiraya bonzor
xostoliklor toradirlar.

* B.bronchiseptica oasason heyvanlarda (itlordo «at damu
Oskiiroy1» vo S.) xostoliklor toradir, bozon birincili
immuncatismazligi olan isanlarda respirator xastaliklor vo
bakteriemiya toradir.

« B.avium quslarda, xiisuson hinduskalarda xostolik tOradir.
Bu cinsin yeni novlori: B.binzii - respirator xastaliklor vo
bakteriemiya, B.bolmseii — Immun catismazligi olan
Insanlarda bakteriemiya, B.trematum — yara infeksiyalar1 va
otitlor toradir.



Bordetella - Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Aloam (Kingdom): Pseudomonadota
 Sinif (Class): Betaproteobacteria

e Sira (Order): Burkholderiales

e Fasila (Family): Alcaligenaceae

* Cins (Genus): Bordetella

* NOv: (Species): B.pertussis, B.parapertussis vs s.



Bordetella pertussis va Bordetella parapertussis
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

« B.pertussis va
B.parapertussis kicik 6l¢iili
(toxminan 1.0-1.5x0.3 mkm),
Qram monfi, kapsulal

kokobakteriyadir.

e Horokoatsizdirlor,

* Spor omolo gotirmirlar.

B.pertussis
(Qram tisulu)



Bordetella pertussis va Bordetella parapertussis
(kultural xiisusiyyatlari)

Obligat aeroblardir. B.pertussis qidali miihitlora tolobkardir.
Kazeinli-komiirlii agarda (KKA), yaxud Borde-Janqu miihitinda
(20% gan va 0,5mka/ml penisillin G slavs edilmis kartoflu-gliserinli
agar) kultivasiya edilir.

Kulturasin1 35-37°C temperaturada 3-7 giin middotindo yiiksok
nomliya malik atmosferdo inkubasiya etmoklo almaq miimkiindiir.
Borde-Janqu miihitinds B.pertussis kicik bozumtul, civo damlasina
va ya mirvariya oxsar pariltili koloniyalar, virulentli stamlar isa ¢ox
da boyiik olmayan hemoliz zonas1 amals gatirir.

Xostolordon oldo edilmis bordetellalar virulentli S-koloniyalara
malik olur. Qidali miihitlors kdo¢iirma prossesindo bordetellalar
tadrican sathi antigenlarini itirorok avirulent R-formaya cevrilir.

B.parapertussis 2-3 giin arzinds, B.bronchiseptica, B.avium va s. 1-2
giin arzinds gbzlo goriinon koloniyalar amolo gatirirlor.

B.parapertussis 2-3 giin orzinds, B.bronchiseptica, B.avium adi
qidali miihitlordo inkisaf eds bilir.



Bordetella pertussis
(kultural xiisusiyyatlari)

Kazeinli-kémiirlii agarda koloniyalari Borde-Janqu miihitindo koloniyalar



Bordetella cinsinin novdaxili differensasiyasi

Idlamatlor B.pertussis B.parapertussis | B.bronchiseptica
Horakot - - +
Adi qidah  miihitlords ) + +
inkisaf
Pigment - + -
Borde-Janqu miihitindo " . .
kultivasiya miiddati 3-6 giin 2-3 giin 1-2 giin
Ureaza - + +
Oksidaza + - +
Katalaza + + +
Nitratlarin reduksiyasi - - +
Spesifik termolabil antigen
1-ci amil + - -
12-ci amil - - +
14-cii amil i,




Antigen qurulusu

Bordetellalar iimumi (cins) va spesifik (ndv) antigenlorino
malikdirlar.

Cins antigenlari termostabil somatik O-antigeni olmagla
bordetellalarin ~ homoloji  vo  heteroloji  zordablarla
aqqliitinasiyasini tomin edlir.

Nov antigenlori sothi termolabil K-antigeni olmaqgla orab
harflori ilo isaralonmis 14 amilidon ibaratdir. 7-ci amil biitiin
bordetellalar iiciin timumidir. B.pertussis iiciin 1-ci amil,
B.parapertussis ii¢iin 14-cii amil, B.bronchiseptica {iciin iso
12-ci amil spesifikdir

Bordetellalarin K-antigenini aqqliitinasiya reaksiyasi vasitosi
ilo askar edildiyi iiciin bozon aqgqliitinogen do adlandirilr.
Bordetellalarin avirulent R-formalar1 kapsulalarini itirdiklori
liclin K-zardabu 1lo aqqliitinasiya olunmur.



Bordetella pertussis - Patogenlik amillari-1

B.pertussis-in virulentliyi 2 grup virulentlik genlarila (ing., bordetella virulence genes) — bvgA va
bvgS ilo tomin edilir. Temperaturun 35°C-do asagi olmasi bu genlorin foaliyyatini dayandirir.
Beloliklo, alverissiz sorait virulentli formalarmn inkisafini dayandirir.

| '

TOKSINLOR

Adheziya amillori

pili filamerlt(?z. Pertaktin
(fimbri) hem(an:}:)tlmn Kapsulyar aqqliitinogenlor

v T

virulentli B.pertussis

stammlarmnin hiiceyra bakteriyalarin bronx vo Adheziy.am tomin
sothinds yerlosir, traxeya epitelinin edirlor
aqqlutinogen tabiatlidir. kirpikciklorinin

Hemaqgqliitinasiyaedicilik,
yani bakteriyalarin
eritrorsitlori aqqliitinasiyaya
ugratmaq qabiliyyati do
mikroxovlarla slagodardir.

qlikolipid reseptorlarina
se¢ici olaraq
birlogmosini tomin edir.




Bordetella pertussis - Patogenlik amillari - 2

Pertussis-toksin
(PT)

!

Pertussis-toksin
(pertussin, limfositoz-
stimullasdirict amil,
histamin-
sensibilizaedici amil)
Ekzotoksin
tobiotlidir,
hiiceyrodon konara
ifraz olunur va
formalinin tosirindon
anatoksino ¢evrilir.

l

TOKSINLOR
Spesifik - traxeal Adenilatsiklaza -
sitotoksin (TCT) (ACT) Endotoksin

| | i

Pertussis-toksin

Bordetellalarin .
N . adenozindifosfat-
hg(lceyfidlxlfarl transferaza aktivliyino sitokin hasilatini
pel?rt; (r)r?eilt?rcl)lirl;mn malik olaraq normada stim_ullasdlrmaqla
M ’ adenilatsiklazam respirator traktinin
respirator traktin inhibisiya edon G- Sbosini
epiteliositlarindo ziilalnm ribozillogdirir, | JUX@rl $0DasInIN
DNT sintezini naticodo adenilatsiklaza ) epitel o
inhibisiya etmokls fermentinin aktivlogsmosi huceyrglerlpln
onlarm mohvine siklik AMF toplanmasma | zodolonmasinds
: vo hiiceyronin istirak edir.
va deskvamasiyasina funksiyasinin pozulmasina
sabab olur.

sabab olur.



Patogenlik amillari - pertussis toksin

A subvahidi

B-pentamer

D .
Hosgpor [mmun
‘A-subvahid —
B-pentamer > &

Heterotrimer G-
protein

/

A-subvaIEc’i\\
FADF-ribozillasma
NAD*

A -subvahid‘G Exosome




Xarici muhit amillarina davamliligi

« Bordetellalar orqanizmdon konarda tez mohv olur, qurumus

balgomds bir nec¢o saat miiddatinds saxlanilir.

* Onlar dezinfektantlara qarsi1 hassasdirlar, qizdirildiqda tez

inaktivlosirlor.



infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

GOy oskiirok vo goy oOskiiroyo bonzor xostolik antroponoz

infeksiyadir.
Infeksiya monboyi xastalar, bazon do bakteriyagazdiricilordir.
GOy Oskiiroyin kontagiozlugu cox yiiksokdir.

Hava-damei yolu ilo yoluxur.



Goy oskiirak - Patogenez

Tonoffiis yollarina daxil olmus bordatellallar traxeya va bronx epitelinin
sothino yapisaraq orada coxalirlar. Toradicilarin Invazivlik gabiliyyati

olmadigindan onlar hiiceyralorin daxiling, eloca do gana keco bilmirlar.

Aerozollar vasitasila o — Kirpikli epitel hiiceyralora
bakteriyanmn

- / B.pertussis-in adheziyasi
otlirtilmasi

Bakteriyanin ¢oxalmasi va

s — e selik ifrazinm artmasi

Digar toksimlarin e
sekresiyasi va o Epitel hiiceyralarmn iflici

sistem reaksiya va destruksiyasi



Goy oskurdk - Patogenez

aerozol vasitasils tonaffiis yollarmm Kirpikli coxalma, neytrofillarin axin,
B.pertusis-in inhalvasi\-asn epiteline adhezivasi va gx‘;:;llx‘slto‘tofnm z:: Il,PS nla.
toksin sintezi rpikii epite alanmasi,

{ ; selik hipersekresiyasi

&
/ ‘15 "t”ms‘u. o i *@?)ﬁ% :ﬁ

‘///\

Immun hiiceyralarina ¢oxsayh tasirlar

Resident airway macrophages Neutrophils Dendritic celis T regulatory lymphocytes

/ g "
O - o
‘\\, =y,

PT: qoruyucu PT: tanaffiis yollarina

antibakterial axinin erkan ACT: yvetkinlasma va limfa filamentoz hemagqgqliitinina
funksivammn  davandirilmasi; diiyiinlarina dasimmanin spesifik tanzimlayici T-
inkhibe ACT: faqositozun va qarsisim alir; LPS/TLR4 limfositlarin generasiyasi,
i oldiiriilmanin garsisima alir; (+ACT): IL-10 + IL-23 sintezi, IL-10 sekresiyasi,
edilmasi
FHA-spesifik anticisimlar 117 cavabin yaranmas: Th1 cavabin supressivasi

fagositozun garsisima alir




Goy oskiirok - klinika:

Inkubasiya dovrii 7-10 giin, bazon 20 giinodok davam edir.
Kataral, paroksizmal vo sagalma dovrleri ayird edilir.

Kataral dovr — 1-2 hofto davam edir, gripobanzor olamaotlorlo-
yiingiil 6skiirak va asqirma ilo miisayiat olunur, bazon hararst azaciq
yiiksalir.

Paroksizmal dovr — tokrarlanan spazmatik oskiirok tutmalar: ilo
tozahiir edir. Oskiirok tutmalar1 noticosindo bas veron hipoksiya
zamani sifatin goyarmasi (Sianoz) miisahido edilir. Oskiirok
tutmalarinin sonunda, xiisuson erkon yash usaqlarda qirtlagin
spazmi ilo sortlonon «xoruz sasi»ni xatirladan inspirator stridor
miisahido edilir. Paroksizmal dovr 2-4 hofto davam edir.

Sagalma dovrii- Oskiirok tutmalarinin say1r vo intensivliyi getdikco
azalir. Bu dovr uzun miiddat — 4-6 hofto davam edir.

Goy oskiirayo banzor xastolik — az hallarda rast golinir, epizodik
xarakter dasiyir, goy Oskiiraya nisbaton yiingiil gedisli olur.



Goy oskuroyin klinik dovrlari:

[nkubasiya dovri
rotialas Katarral dovr Sagalma dovri

max. 21 giin) (1-2 hafta) (hoftalordon aylara gador)

Y 8 12

Paroksizmal dovr
simptomlarn baslangici (2-4 hafto)



Goy oskiirak — klinik tazahurlor:




Immunitet

» Xostolikdon sonra uzunmiiddatli immunitet formalasir. Tokrar
xastalonma az rast galinir va yiingiil gediso malik olur.

e Immunitet noév spesifikliyino malikdir. B.pertusis-o qarsi
anticisimlor organizmi B.parapertusis vo B.bronchiseptica-nin

toratdiyi xastaliklordon miidafio eds bilmir.



Goy oskiirak vo goy oskiiraya banzor xastaliyin mikrobioloji
diagnostikasi:

Kultural miiayine ii¢iin materiali simptomlarin baslanmasindan sonra
4 hofto orzindo antibiotik toyinindon ovvol gotiiriilmoalidir - oks halda
toradicinin 1zolyasiyasi ehtimali ¢ox asagidir.

Miiayino materiali kimi nazofaringeal siyrintidan daha cox istifado
edilir. Bu zaman penisillin mohlulunda isladilmis kalsium alginath
xiisusi tamponlardan istifads edilir.

Bundan olavo nazofaringeal yuyuntu suyu vo aspiratindan da
istifada edilir (nazofaringeal siyrintiya nisbaton 11% daha effektivdir).

Material gotiiriildiikdon dorhal sonra qidali miihito Inokulyasiya
edilmoalidir.

Bu miimkiin olmadigi halda dasiyicti miihito daxil edilorak
laboratoriyaya gondarilmalidir



Goy oskiirak vo goy oskiiraya banzor xastaliyin mikrobioloji
diagnostikasi:

* «oskiirak lovhasi» tsulu 1lo - oskiirok tutmalar1 zamani i¢orisindo
qidali miihit olan Petri kasasini birbasa xastonin sifati qarsisinda 10-

15 sm moasafads tutmaqgla slds etmok olar.




Goy oskiuirayin mikrobioloji diagnostikasi:

/ Miiayina materlah \

Mikroskopik | | gy)tural iisul |V|0|9kU|yar
usul l usul
l 1
IFR «Quzil standart» PZR

(diiz variant)

|

Kazeinli-komiirli agara (KKA), yaxud
Borde-Janqu miihitino inokulyasiya

Seroloji tisul

!

Pertussis
toksinino,
Filamentoz
hemagqqliitinine va
pertaktino qarsi
anticisimlorin
toyini
-AR
-KBR
-IFA



Goy oskiirak vo goy oskiirays banzar xastaliyin
mikrobioloji diagnostikasi:

Daha tez notico almaq moqgsadi ilo burun-udlagdan gotiiriilmiis
materialdan hazirlanmis yaxmalarda spesifik fliioressensiyaedici
zordab vasitosilo birbasa IFR goyulur. Yalanci miisbat vo yalanci
monfi natico hesabina bu tisulun hassashigi va spesifikliyi 50%-don
yiiksak deyil.

Burun yuyuntusunu antibiotik (penisillin G) oslave edilmis bork
qidali miihitlara inokulyasiya etmoklo gdy 6skiirak va gdy Oskiirays
bonzor xostoliyin toradicilorini aldo etmok miimkiindiir. Toradicilor
birbasa IFR vo siiso iizorindo aqgliitinasiya reaksiyas: vasitosilo
Identifikasiya edilir.

Hazirda g0y oOskiirok vo goy Oskiiroyo bonzor xostoliyin
diagnostikasinda PZR on hossas metod hesab edilir vo biitiin

diagnostik metodlar1 ovoz edo bilor. Reaksiya B.pertussis vo
B.parapertussis praymerlorindon istivads etmoklo aparilir.



Mualica

Xostaliyin baslangicinda — kataral dovrda eritromisinin
totibiqi toradicinin eliminasiyasini  stirotlondirmoklo
profilaktik effekto malik ola bilor. Paroksizmal dovriin
baslanmasindan sonra antibiotiklorlo mualico xastaliyn
Klinik simptomlarina az tasir gostarir.

GOy oOskiiroyin agir vo ya fosadlasmis formalarinda
normal insan immunoqlobulinindan ds istifads edilir.

Oksigen inhalyasiyasi, antihistamin vo ya sedativ
preparatlarin toyini beynin hipoksiyasimi azaldr.

Tomiz havada gozinti, otagin havasinin doyisilmasi do
xastalorda 6skiirak tutmalarinin tezliyini azaldir.



Spesifik profilaktika

 Adoton torkibindo qizdirilmagla vo ya  mertiolatla
inaktivlosdirilmis g0y Oskiirak toradicilori, difteriya vo tetanus
anatoksini olan adsorbsiya olunmus vaksinlo (AGDT vaksini)
aparilir. Immunizasiya usagin 3-ayligindan baslayaraq 4-6
hoftolik fasilolorlo 3 dofo aparilir.

* Xostolorlo tomasda olmus vo Immunizasiya olunmamis

soxslora tocili profilaktika {iciin 5 giin arzindo normal insan

Immunoglobulini vo eritromisin tayin edilir.



Hemofil bakteriyalar

Adoton ganla zonginlosdirilmis qidali miihitlords inkisaf edirler (cinsin
adi bununla oslagodardir: yunanca, haima — qan, philos — sevmoak).
Onlarin inkisafi ii¢cilin eritrositlorin torkibinds olan X vo V adlandirilan
boy amillari talab olunur.

X amili - eritrositlordo hematin vo heminin torkibino daxil olan
termostabil tetrapirrolldur. Bu amili talab edon novlar delta-aminolevulin
tursusundan protoporfirin sintez eds bilmirlar. Gostorilon xiisusiyyat
hemofil bakteriyalarin identifikasiyasinda istifado edilir.

V amili - nikotinamid adenin nukleotid (NAD), yaxud nikotinamid
adenin nukleotid fosfat (NADF) torkibli termolabil maddadir. Bu amil
bakteriya hiiceyrosindo oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalarinda istirak
edon B qrupu vitaminlorinin torkib hissosidir.

Bu amillor yiiksok  temperaturun  tosirindon  ertitrositlorin
parcalanmasindan sonra azad olunurlar. Optimal qidali miihit qizdirilmis
gan olavo edilmis miihit — «Sokolad aqar»-dir.



Hemofil bakteriyalar

 Haemophilus cinsi  Pasteurellaseae  fasilasina

daxildir vo 20-ya yaxin novii birlasdirir.

 Cinsin tipik novii olan Haemophilus influenzae insan

patologiyasinda daha ¢ox shomiyyata malikdir.



Haemophilus - Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Aloam (Kingdom): Pseudomonadota
Sinif (Class): Gammaproteobacteria
Sira (Order): Pasteurellales

Fasiloa (Family): Pasteurellaceae

Cins (Genus): Haemophilus
Nov (Species): H.influenzae, H.ducreyi, H.aegypticus



Haemophilus influenzae
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

Qram monfi, oOlciilori 0,3-0,4x1-1,5 mkm
olan kicik, polimorf bakteriyalardir.
Morfologiyasi tomiz kulturanin alinma
middotindon vo ya qidali miuhitlorin
tipindon asilidir. Osason kokobakteriya,
yaxud c¢opsokilli olub, bozon ciit, qisa
zancirlar vo ya uzun saplar omolos gotirirlar.
Horokotsizdirlor, spor omolo gotirmirlor,
xovlara (fimbrilora) malikdirlor. Bozi

stamlar1 polisaxarid kapsula amoals gotirir.
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H.influenza
Qram boyama



Haemophilus influenzae
(kultural xiisusiyyatlari)

Fakultotiv anaerobdur, aerob soraitdo
daha yaxs1 inkisaf edir. Onlarin inkisafi tigiin
X vo V amillori tolob olunur. Kultivasiya
tclin  optimal qidali miihit «sokolad
aqar»dir. Bu miihitdo 35-37°C-do 1-2 giin
miiddotindo R- vo S-koloniyalar omolo
gotirir.  Yuksok virulentli kapsulali stamlar
selikli, nisbaton iri (3-4 mm) S-koloniyalar,
zoif virulentli kapsulasiz stamlar iso kigik (1
mm), donovor, qirisiq R-koloniyalar omoalo

gotirirlar.

H.influenzae
(sokalad aqarda kulturasr)



Haemophilus influenzae
(kultural xiisusiyyatlori)

Hemofil bakteriyalarin identifikasiyasinda
satellizm fenomeni istifads olunur.

Qanli agarda inkisaf edo bilmoyon hemofil
bakteriyalar stafilokoklarin vo ya digor
bakteriyalarin omolo gotirdiyi hemoliz
zonasinda inkisaf eda bilirlor: Hemoliz
naticasinds X va V amillari azad olur va

hemofil bakteriyalarin inkisafinin

stiratlondirir - satellizm fenomeni miisahida

edilir.

“satellizm” fenomeni



Haemophilus cinsindon olan bakteriyalarin boy amillorino
olan tolabata vo hemoliza goro differensiasiyasi

Novlori Boy amillorins talabat Hemoliz
X-amili V- amili
H.influenzae + + -

(H.aegyptius)

H.parainfluenzae - + _
H.haemolyticus + + +
H.parahaemolyticus - + +

H.aphrophilus - - -

H.ducreyi + - -




Haemophilus influenzae biovarlarinin differensiasiyasi

H.influenza biokimyavi xiisusiyyatlorino gora 8 biovara boliiniir.
H.influenza noviino H.aegyptius biovari da daxildir.

H.influenza -nin biovarlari

Gostarici
| 1 1 IV V. VI VIl VIl aegyptius

Indol omoalo

3 + + - - + - + - -
g3tirma

Ureaza aktivliyi  + + + + - - - - +
Ornitindekarbo + ) ) N N N ) ) ]

ksilaza

D-ksiloza + + + + + + + + -



Antigen qurulusu:

H.influenzae somatik O-antigenind, kapsulali variantlar1 iso
hom do polisaxarid torkibli K-antigenina malikdir.

Kapsula antigeninin qurulus xiisusiyyatlorindon asili olaraqg
H.influenzae 6 serotipa (3, b, c, d, e, T) boliiniir.

b serotipinin kapsula antigeni biri-birilo fosfat tursusu ilo
birlosmis riboza vo ribitoldan ibarat  polimerdir
(poliribofosfat).

Tonoffiis yollarinin normal mikroflorasinin niimayondosi
olan oksor H.Iinfluenzae stamlar1 kapsula amolo gotirmir.



Haemophilus influenzae - Patogenlik amillari

Ekzotoksin omolo gotirmir. Xarici membranin LPS-i endotoksin kimi hemofil
bakteriyalarin adheziya va invaziya prossesindo miihiim rol oynayur.

!

Xovlar va IgA-proteaza

l

!

Kapsula

l

!

Endotoksin

l

Toradicilorin
respirator trakt
epitelino
adheziyasinda vo
moskunlasmasinda
aparici rol oynayur.

osas patogenlik
amilidir. Bakteriyani
fagositozdan qorumagla
orqanizmds yasamasini
tomin edir. b tipindon
olan kapsulah stamlar
daha agir infeksiyalar
torodir.

Respirator traktin
chtizash epitelinin
kirpiciklorinin iflicini
torodorok mikroblarin
yuxari tonoffiis
yollarinda
moskunlasmasina
sobab olur.




Xarici muhit amillarina davamliligi

 Xarici miihitde az davamhdir, orqanizmdon konarda tez mohv

olur.

* Qizdirllma o dezinfeksiyaedici maddolorin  adi

konsentrasiyalar1 onlar1 tez bir zamanda 6ldiiriir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

« H.influenzae ancag insan iiciin patogen olan bakteriyadir.
« Infeksiya manboyi — xastalar va bakteriyagazdiricilardir.

* Yoluxma asason hava-damci yolu il bas verir.



Kapsulasiz
Haemophilus influenzae

¢

Yuxari tanaffiis yollarmimn
normal florasi

}

Otit, konyunktivit,
bronxit

Patogenez

Kapsulali
Haemophilus influenzae

¥ ¢

B tip1 (HiB):
yiiksak virulent Endotoksin
IgA proteaza ifraz edir

Qan [Itihab

$ }

Sistem xastalik Simptomlar



Patogenez va klinika

* Yuxar tonoffiis yollarina daxil olmus H.influenzae ehtizash epitelo
yapisir vo orada moskunlasir. Immuniteti zoif olan insanlarda
selikalti gata kecir vo endotoksinlorinin koémaoyilo otit, sinusit
(burunun alava ciblarinin iltihab1), bronxit, pnevmoniya kimi yerli

irinli-ltihabi proseslor toradirlar.

* H.influenzae kapsulali stamlar1, xiisuson b serotipi isa istor yuxari
tonoffiis yollarinda yerli, istorso do hematogen yolla yayilaraq
septisemiya Kimi generalizasiyali infeksiyalar, meningit vo s.

toradir.



Klinik tozahtrlsr:

Diinya statistikasina gora
Haemophilus influenzae usaq
Oliimiiniin on baslica
sobablorindon biridir. 5 yasinadok
olan usaqglar i¢iin bu bakteriya

xususila tohliikalidir

H.influenzae pnevmokoklarla vo
meningokoklarla birlikde kigik
yaslh  usaqlarda  meningitin
etioloji amillori sirasinda aparici

yeri tutur.

meningitis (type b)
Otitis media (nontypable)
$INUSIHIS (nontypable)

epiglottitis (type b)
tracheobronchitis (nontypable)
bacteremia (type b

pReUMONIa (nontypable)s,,




Klinik tazahiirlar: Epiqglottit

H.influenzae b serotipi torafindon téradilon
on agir xostoliklordon biridir. Qirtlaq
qapagimin va otraf toxumalarin flegmona
tipli progressivloson infeksiyas1 olan
epiglottit an ¢ox 2-5 yasl usaqglarda rast
golinir. Epiqlottit tez bir zamanda asfiksiya
naticosindo Oliimla naticoalons biloar.




H.influenzae - toratdiklari xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi

Miiayina materiali - burun-udlaq seliyi, qan, balgom,
likvor (meningit zamani)

] RN

Mikroskopik Kultural Seroloji Molekulyar
Qram usuluils Qanliva ] Il-i?zienk:si 3 PZR
boyadilmis sokoladli : a9 . Y :
Mikropresipitasiya
preparatlarin agarlara . L
: . : . Miugabil
mikroskopiyasi inokulyasiya

elektroforez



Mikrobioloji diagnostika:

e Irinli meningitlordo onurga beyni
mayesindon hazirlanmis yaxma
Qram  tisulu ilo  boyadilib

mikroskopiya edils bilar.

« Kapsulali stamlar1 onurga beyni
mayesindo askar etmok iiciin IFR

totbiq edilo bilar.

« Qalan hallarda mikroskopik iisul

az informativdir.



Mikrobioloji diagnostika:

e Patoloji materiallardan  toradicinin  oldo  edilmasi  va

identifikasiyas1 bakterioloji iisulla aparilir.
« Material sokalad, yaxud qanli agara inokulyasiya edilir.

* H.influenzae-nin digor gqram monfi ¢oplordon differensasiyasi
onlarin X- vo V-amillarino talobatina, qanli agarda hemolizin
olmamasina, satellizm fenomenino vo digor testloro asason

aparilir.



Mualico

 Secim preparati Kimi [l nosil sefalosporinlari,

masalaon, seftriakson, sefotaksim va s. istifada edilir.

* H.Iinfluenzae b serotipinin bazi stamlar1 ampisilline vo
xloramfenikola hassasdir, lakin bir cox stamlar1 beta-

laktamaza sintez edir.



Profilaktika

H.influenzae b tipinin toratdiyi xostaliklorin
spesifik profilaktikasinda istifdo edilon
vaksinin torkibino tomizlonmis kapsula

antigeni daxildir.

Korpa  usaglarda  bu  vaksin  zoif
immunogenliys malik oldugundan onun
effektini artirmaq {iclin dasiyic1  ziilalla
konyugasiya edilmisdir. Dasiyic1 ziilal Kimi
difteriya, yaxud tetanus anatoksinindon,
eloco do B qrup meninqokoklarin Xxarici

membran ziilallarindan istifada olunur.

Hib Vaccine

Hiberix

Ax only ook )

Haemophilus b Conjugate Vaccine
(Tetanus Toxoid Conjugate)

HIBERIX

For Use from 6 Weeks
through 4 Years of Age

Contents (see back panel for storage instructions)

10 Vials of Lyophilized Vaccine

10 Vials of Sterile Saline Diluent

(for reconstitution of Lyophiized Vaccine) Hiberix



Haemophilus ducreyi
(yumsaq sankrin toradicisi)

0.2-2 mkm olcili, ovoid
formali, horokotsiz ~ ¢Opvari
bakteriyadir, mikroskop altinda
paralel zoncirlor («domiryol
xatlori»), qruplar halinda, yaxud

clit-ciit miisahido edilir.

Haemophilus ducreyi



Haemophilus ducreyi
(yumsaq sankrin toradicisi)

» H.ducreyi inkisaf ii¢ciin X-amili talab edir, V-amilins tolobkar deyil.

* Bork qidali miihitdo qganhh qidali miihitlordo streptokoklarin
koloniyalarin1  xatirladan  ki¢ik bozumtul-sar1 rongli  parlaq
koloniyalar formalasdirir.

* Maye qidali miihitlords bulanigliq emslo gotirmir.




Yumsagq sankr (sankroid)

Infeksiya monbayi xasta insanlardir. Yoluxma cinsi yolla
bas verir.

Toradicinin daxil oldugu yerds amolo golmis qirmizi loko bir
ne¢o giindon sonra xoralasan papulaya cevrilir. ©Ovvalca
moarcimok boyiikliiylindo olan bu xoralar bir nego hofto
orzindo 2 sm Olgiisiine qodor boyiiyiir, konarlar1 girintili-
cixintili, didilmis, nahamar, dibi sarimtil-piyli arplo Ortiilii
olur.

Xoranin konsistensiyast yumsaq olur. Siflisdo miisahido
edilon bark sankrdan palpasiya zamani agrili vo ganaxmaya
meyilli olmasi ilo farglonir. Sankrlar ¢oxsayli ola bilar, elaca
do birlogarak iri siiriinen yaralar omolo gotira bilor. Regionar

limfa diiyiinlori boyiiyiir vo agrili olur.

Xostolikdan sonra immunitet formalagmur.



Mikrobioloji diagqnostika:

 Sankr mohtoviyyatindan hazirlanmis
yaxmalarda xarakter morfologiyaya
malik kicik, Qram monfi c¢oplorin

mikroskopik agkar edilmosino osaslanir.

« Patoloji materiali miivafiq qidah
miihitlora Inokulyasiya etmoklo
toradicinin kulturasim1 almag vo onu

identifikasiya etmok miimkiindiir.

« Bozi hallarda téradicinin identifikasiyasi

ticiin PZR-dan istifado edilir.



Gardnerella - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar

e Aloam (Kingdom): Actinomycetota
* Sinif (Class): Actinomycetia

* Sira (Order): Bifidobacteriales

* Fasila (Family): Bifidobacteriaceae

e Cins (Genus): Gardnerella

* NOv (Species): G.vaginalis



Gardnerella vaginalis
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

1-2x0.3-0.6 mkm ol¢iilii kicik ¢oplar va ya
kokobakteriyadir, kapsula va flagellalar:
yoxdur, spor amolo gotirmir. Yaxmalarda
hiiceyralor tok-tok vo ya ciit (uc-uca)
yerlosirlar.

Bozon korinebakteriyalar kimi ¢opar, yaxud
V horfi formasinda yerlosmo miisahido
olunur (avvallor Corynebacterium
vaginalis adlandirilmisdir).

Neysser iisulu ilo boyadilmis yaxmalarda
metaxromatik granullar askar edilir.

Qram iisulu ila dayiskon boyanur.




Gardnerella vaginalis
(kultural xiisusiyyatlari)

Fakiiltativ anaerobdur, kapnofildir.
Qidali mihitloro tolobkardir, adi
qidali miihitlords inkisaf etmir, 35-
37°C-do kazein, maya ekstrakti,
zordab vo gan olavo edilmis
miihitlords, eloco do V («vaginalisy)
aqarinda 24-48 saatdan sonra kicik
Ol¢iili  girds, gabariq, homogen,
hamar, rongsiz koloniyalar omolo
gotirir.

Qanli agarda a- vo B-hemoliz zonali
cox kicik (0.25-0.5 mm diametrdo)
koloniyalar omalo gotirirlar.

Gardnerella vaginalis
Qanli agarda



Gardnerella vaginalis

(biokimyavi aktivlik)
Qliikoza Tursu (+)
Maltoza Tursu (+)
Laktoza Tursu (+)
Mannoza Tursu (+)
Saxaroza Tursu (+)
Katalaza -
Oksidaza -
Hppuratlarin hidrolizi +
indol -

Hidrogen-sulfid -



Gardnerella vaginalis

 Antigen qurulusu —  presipitasiya  reaksiyasinda
qardnrellalarin 7 serogrupu farqlondirilir. Biitiin seroqruplar
glikopeptid tobiatli {imumi antigenoa malikdir. Candida
albicans ilo iimumi antigenlori var.

Patogenlik amillori — gardnrellalarin boazi stamlar1 usaqliq
yolunun selikli qisasinin qlikopeptidlorini  parcalayan
musinaza sintez edir.

Infeksiya monbayi va yoluxma yollar1 — infeksiya
monboyi xasto insanlardir. Yoluxma cinsi yolla bas verir.
Reproduktiv yas dovriindo olan qadinlar daha c¢ox
xostolonirlar.



Patogenez

Antibiotiklarin irrasional istifadasi

H20:2 ifraz edon laktobasillorin
sayinda azalma

Fakultativ anaerob opportunist
bakteriyalarin sayinin artmasi

!

|

Fakultativ anaerob opportunist
bakteriyalarin sayinin artmasi

Laktobasillarin
kanarlagdiriimasi

Bakterial vaginoz




Klinika

G.vaginalis ekoloji yarusu usaqliq yolu olan sarti-patogen bakteriyadir.
Digor sorti-patogen mikroorganizmlor kimi gardnerellalar da miiayyan
saraitdo xostaliklor toradir. Qadinlarda gardnerellozun asas klinik tozahtirii
oziinii bakterial vaginoz kimi gostorir.

Bakterial vaginoz (avvallor geyri-spesifik vaginit adlandirilirdi) biitiin
vaginitlorin toqribon 40%-o godarini toskil edir. Oksar qadinlarda usaqliq
yolunda géynomo, qasmma hissi vo anomal aminlorin omoalo galmosi ilo
sartlonan kaskin xosagalmoaz «balig» qoxusu veran sulu homogen ifrazatla
miisayiat olunur. Bazon simptomsuz gediso malik olur.

Bozi hallarda bakteriyalarin usaqliq bosluguna, usaqliq borularina vo
yumurtaliglara daxil olmasi gostarilon organlarda kaskin, elaco do xroniki
vo residiv veron infeksiyanin - endometrit vo salpingooforitlarin bas
vermasina sabab olur.

Toradicinin usaqliq yolundan sidik kanalina daxil olmas1 hemorragik sistit,
pielonefrit vo simptomatik bakteriuriya ilo miisayiat olunan sidik yollarinin
gardnerellozu ila naticalons bilar.

Kisilorin sidik kanalinda kolonizasiyaya mane olan amillorin hesabina

G.vaginalis kisilordo az hallarda xostolik toérodir. Bozi hallarda digor
patogenlorlo assosiasiyada geyri-spesifik uretrit toradir.



Bakterial vaginoz - Mikrobioloji diagnostika:

Usaqlig yolu va usaqlig boynundan gotiiriilmiis
materialdan hazirlanmis nativ, yaxud Qram tsulu ila
boyadilmis yaxmalarin mikroskopiyasina asaslanir.

Qram dsulu ilo boyadilmis yaxmada epitel
hiiceyralorinin sothi kigik, Qram {tisulu ilo doyiskon
boyanmis kokkobasillorlo ortiilii olur. Belo epitel |
hiiceyralori «acar hiiceyralary (Ing., «clue cellsy) &%
adlandirilmagdar.

Bakterial vaginozun diagnozunda Qram iisulu ilo :
boyadilmis  yaxmalarin  mikroskopiyast  ¢ox
informativdir.

Toradicinin kulturasinin alinmasina VO e
identifikasiyasina  osaslanan  bakterioloji  iisul
kultivasiyanin ¢atinliyi sobabindon az tatbiq edilir.

ey - 2 ?,
Usaqliq yolundan gdtiiriilmiis materialin pH-nin | ¢ R, 1 i, X3
4,5-don yiiksok olmasi da diagnostik slamot hesab 9. 388G A A R, s

edilo bilor. Materialin iizorina bir-ne¢o damla 10%-li
KOH-1n slavo edilmosi «bahg» goxusunun omslo
golmasina sabab olur.

Gardnerella vaginalis
«agar hiiceyralar»



Mikrobioloji diagnostika:

Nyugent say1. Ifrazatdan yaxma hazrland
va Qram dsulu s boyanyr:

1) béyik Qram-pozitiv ¢oplar: 0-4 kimi
dayarladirilir

2) kigik Qram-varniabel koklar va
kokkobasillar: 4-6 kimi davarlandirilir
3) laktobasillar tavin edilmir, valniz
anaeroblar gorilir - 7-10 kimi
davarlandirilir

Digor iisullar:

-strath hibridizasiva testlari
-prolinaminopeptidaza aktvhivinin
toyini

-PZR

-sensor testlar

Diaqgnostik
tisullar Mikroorqanizm morfotiplari

am-pozitiv basillar (Lactobacillus)

Ki¢ik Qram-vaniabel ¢oplar
(Mobilincus spp.), kigik Qram-neqatiy

copler (Bacteroides spp.), Qram-
variabel kokkobasillar (G. vaginalis)

Daqiqlivi 89%

Qram-vanabel Qram-neqativ
¢oplar va obliqat anaeroblar




Bakterial vaginoz - MiKROSKOPIK MUAYINS

Normal hﬁceyrsler Bakterial vaginoz




Mialico

* Metronidazolla aparilir.

* Metronidazolla yanast mohv olmus normal floranin
barpast {iclin  yerli olarag vaginal ecubiotiklor

(laktobakteriyalar) toyin edilir.

* Xosto gadinlarin cinsi torafdaslar1 olan kisilerin miialicasi

magsadauygun deyil.



L_egionellalar (Legionella cinsi)

* Legionella cinsina 30-dan artiq név daxildir, onlarin
arasinda L. pneumophila vo L.micdadel névlori daha

miithiim shomiyyot kosb edir.



Legionella - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar

e Aloam (Kingdom): Pseudomonadota
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
* Sira (Order): Legionellales

* Fasila (Family): Legionellaceae

* Cins (Genus): Legionella

* NOv (Species): L.pneumophila, L.micdadel



L_egionellalar (Legionella cinsi)
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

Legionellalar eni  0.5-1.0,
uzunlugu 2-50 mkm olan Qram
monfi ¢opvari, bazon uzun sapvari,
polimorf bakteriyalardir. Qram
tsulu 1lo zoif boyandigindan
patoloji materiallardan hazirlanmais
yaxmalarda onlar1 bozon askar
etmok miimkiin olmur.

Haroakatlidirlar, polyar
yerlosmis flagellaya malikdirloar,
spor omoalo gotirmirlar,
kapsulasizdirlar.
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L.pneumophila
(Qram boyama)



_egionellalar (Legionella cinsi)

(Kultural xtisusiyyatlori)

Aerob soraitdo xiisusi qgidali miihitlordo - alfa-
ketoqliitarat olavo edilmis buferlosdirilmis komiir-
maya ekstrakti (BKME) agarinda 35°C-ds, pH 6.9
kultivasiya edilir.

Legionellalar yavas inkisaf edir, gbzlo goriinon
koloniyalar ancag 3 giindon sonra miisahido edilir.
Koloniyalar1 rongsiz, cohrayi, Yyaxud mauvi,
yarimsoffaf olur, lakin pigment vo soffafligini tez bir
zamanda itirs bilir.

Qanli agarda daha gec — 2 hoafto miiddatinda inkisaf
edirlor.

Fakultotiv hiiceyradaxili bakteriyalar oldugundan
legionellalart hom do toyuqg embrionunun sariliq
kisasinda, heyvan va insan toxuma kulturalarinda

(insanin agciyar fibroblastlar1) Kkultivasiya etmok
miimkiindyir.

L.pneumophila

(buferlasdirilmis kdmuir-maya ekstrakti
(BKME) agarinda koloniyalari)



Legionellalar (Legionella cinsi)
(biokimydvi xtuisusiyyatlori)
* Legionellalar katalaza miisboatdirlor, oksidaza aktivliyina gora

forqlonirlor, L.pneumophila oksidaza-miisbatdir, hippuratlari

hidroliz etmoklo digar névlardon farqglonir.

* L.micdadel novii Istisna olmagla oksar novlari jelatinaza vo

beta-laktamaza ifraz edir.



|_egionellalar (Legionella cinsi)
Antigen qurulusu

e L.pneumophila néviinin 12 serogrupu vardir. Antigen
xassolorino goro legionella ndévlorini differensiasiya etmok
miimkiin deyil. Belo ki, miixtalif ndvlori carpaz antigenlors

malikdirlar.

« L.pneumophila bakteroidlor, bordotellalar, psevdomonadlar va

Chlamydia psittaci ils ¢arpaz antigenlora malikdir.



Legionellalar (Legionella cinsi)
EKkologiyasi

Legionellalar su miihitinin ubikvitar bakteriyalaridir. Onlar tobii
vo siini SU hovzolorindo rast golinir, gdy-yasil yosunlarda va

sorbast yasayan amoblords ¢oxalmaga gabildirlar.
Xlorlagdirilmanus igmali sularda 1 ildon artiq saxlanila bilirlar.

Legionellalar geyri-iizvi konglomeratlarda yasayan

mikroorqanizmlorlo assosiasiya halinda su komori borularinda

moskunlasa bilirlar.



Infeksiya manbayi vo yoluxma yollari:

Legionelloz sapronoz infeksiyadir.

Toradicilor organizmo kondisionerlordo, dusxanalarda vo S.

omolo golon su aerozollarinin torkibindo tonoaffiis yollarindan
daxil olur.

Legionellalar xastalordan saglam insanlara yoluxmur.



Legionnaires’ Disease
* Severe pneumonia

Legionella pneumophila T X
7/
M :" ' Water i
e IV g droplets/aerosols
’ ’ s 2 contaminated with
A 4 g 3 g T L. pneumophilo
B/ g o 2\
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Replication in
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Q . : N

containing -
g vacuole Replication
ndoplasmic A in amoeba

reticulum )
Golgi apparatus

Survive and multiply in alveolar macrophage



Patogenez

e Infeksiyanin giris qapist tomaffiis yollaridir. Torodicilor
agciyar alveollarinda alveolyar makrofaqlar torafindon udulur.
Legionellalar1 udmus makrofaglar sitokinlor ifraz edir ki, bu da
Itihabi reaksiyalara sabab olur.

* Agciyarlorin parenximasinda c¢oxsayli abseslor formalasir,
onlardan bozilori kaverna omolo gotirmoklo pargalanir. Sonra
toradicilorin gan coroyam ilo miixtalif organ vo toxumalara
disseminasiyas1 miimkiindiir, noticodo tonoffiis catismamazligi
ilo yanas1 sistem Xxarakterli zodslonmolor - ensefalopatiyaya,
tirok-damar sistemi foaliyystinin pozulmasi va S. bas Verir.
Bakteriyalarin mohv olmasi naticasinds endotoksinlarin Xaric
olunmasi intoksikasiyaya sabab olur.



Legionellozun klinik formalari

/

Legionerlar xastoliyi

l

Gizli dovr 2-10 giindiir, asagi
agciyor paylarmin zodolonmaosi
ilo miisayiat olunan ocaqli,
yaxud lobar pnevmoniyadir.
Yiiksok letalligl vo agir
gedislidir.

Yiiksok horarot, quru oskiirak,
zoiflik, bas agrilari, tongnofoslik,
plevrit oslamotlari, diareya,
deliriy xarakterdir.

Bozon, 6liimlo naticolonon
Infeksion-toksiki sok inkisaf
edir.

|

|

Pontiak
qizdirmasi

Fort-Braqq
qizdirmasi

|

|

Pontiak ABS-da sohar
adidir. Pnevmoniyasiz
respirator xostalikdir.
Qripabonzor olamotlorlo —
qizdirma, 9zala vo bas
agrilari, bazon quru
Oskiirakla tozahiir edir.
Xostolik adaton bir hofta
miiddotindo 6z-6ziino
sagalir, 0ltiim hallar
musahida edilmir.

Fort-Braqq ABS-
da sohor adidr.
Ekzentemali
kaskin qizdirmali
xastalik kimi
tozahir edir.




Legionellozun klinik tazahdurlari:

Xoastaxanadaxili infeksiyalar {imumi monboays malik fasilasiz
xastoxanadaxili yoluxmalar naticasinds bas verir. Osas téradici
L.micdadel noviidiir. Ekssudativ plevritlo miisayioat olunan bir,

yaxud ikitorafli pnevmoniya, iirok vo boyrok catismazhigr ilo

tozahiir edir. Oliim hallar1 25%-9 catir.



Legionellozun mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayina materiali - bronxlarin yuyuntu suyu, plevra mayesi,
agciyar bioptatlari, gan, sidik
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Legionellozun mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayina materiali - bronxlarin yuyuntu suyu, plevra mayesi,

agciyar bioptatlari, gan, sidik

Bioloji

Kultural tsul Seroloji l

l 1 Daniz donuzlari vo ag

sicanlarin yoluxdurulmasi
BKME aqarma iEA
inokulyasiya APA-
anticisimlorin
J askar edilmosi

Identifikasiya | — [FR



Mualica

* Secim preparat1 eritromisindir. Bu antibiotik hotta

Immun catismazlig1 olan xastolorda do effektlidir.

* Miialiconin effekti az oldugda rifampisindon do

istifado edilir.



Varomin
toradicilori

M.tuberculosis

(insan novii-
90% hallarda)

M.bovis
(heyvan novii-
5% hallarda)

M.africanum

(aralig nov-
taqriban 3% hallarda)

J




Mycobacterium tuberculosis
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

M.tuberculosis 0.4-3.0 mkm uzunlugunda nazik ¢6pvari
bakteriyadir. Siini qidali miihitlordo polimorf - diiz, oyilmis,
kokabonzar, kolbasakilli, eloco do ¢ox kicik - bakterial filtrlordon
stiziilo bilon Mux danalari formasinda ola bilar.

Horakatsizdir, spor vo kapsula amoala gatirmir, mikrokapsulaya
malikdir.

Hiiceyro divarinda mikol tursusundan ibarat c¢oxlu miqgdarda
lipidlorin olmas: ilo alagoadar anilin boyalari ilo zaif boyanirlar.
Sil-Nilsen iisulu ilo boyadilmis preparatlarda mikobakteriyalar tok-
tok vo ya V rogqomini xatirladan bir-ne¢o hiiceyrodan ibarat kicik
yiginlar soklindo yerlosmis qirmizi rongl tursuyadavamii coplar
soklinda askar olunur.



Mycobacterium tuberculosis
(Sil-Nilsen tisulu ila boyama)

Bolgomdon hazirlanmis yaxma Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma



Mycobacterium tuberculosis
(kultural xiisusiyyatlari)

« Tonoffiis tipino goro obligat aerob olan M.tuberculosis-in
farglondirici kultural xassasi onun gqidali miihitlors tolobkarlig
vo tadrican inkisaf etmosidir.

e Inkisaf vo coxalma, osason, ikiyo boliinmo vo ya daha
miirakkob olan tumurcuglanma yolu ils bas verir.

« Kulturada yavas inkisaf etmasina sabab M.tuberculosis-in ¢ox

gec, togriban 18-20 saatdan bir boliinmasidir.



Mycobacterium tuberculosis
(kultural xiisusiyyatlari)

» Torkibinda> yumurta sarist olan miihitlor
(mos., Levensteyn-Yensen, Finna Il miihitlori) -
Levensteyn-Yensen miihitinin torkibinds duzlar,
gliserin vo kompleks iizvi ingrediyentlor (yumurta
saris1, kartof unu vo s.) vardir. M.tuberculosis bu
miithitdo 3-6 hofto miiddotindo inkisaf edir, ilkin
kultivasiya 1ti¢ciin az migdar inokulyat lazim
goldiyindon bu miihitlor mikobakteriyalarm ilkin
kultivasiyasinda totbiq edilir.

* Levensteyn-Yensen miihitindon forqli olaraq Finna
Il miihitinin torkibinda asparagin gliitaminlo avoz
edilmisdir vo mikobakteriyalar bu miihitds bir qodor
tez inkisaf edir.

 Maye miihitlor (moas., Middlebrook 7H9 va 7H12
miihitlori) - kompleks miihitlora nisbaton daha tez
miiddotdo vo az miqdar inokulyatdan istifads
etmoklo mikobakteriyalarin ilkin kulturasin1 oldo
etmaya imkan verir.

Levensteyn-Yensen miihiti



Mycobacterium tuberculosis
(patogenlik amillori)

* Virulentli mikobakteriyalarda mikol
tursusunun karbohidratlarla xiisusi
birlosmasinin - «kord» faktorun olmasi

noticasindo mikrokulturada voram toradicilori
biri-birilo  yapisaraq kondir, yaxud horiik
soklinda yerlasir (ingilisco, cord — ip, kondir)
vo mikroskopda paralel zoncirlor soklinda
goruniirlar.

» «Kordy» faktor mikobakteriyalarin virulentlik
amillorindon olarag leykositlorin
miqrasiyasini  zaifladir, Xroniki granuloma
toradir va Immunoloji adyuvant rolunu
oynayir.

«kordy faktor



Mycobacterium tuberculosis
(patogenlik amillari)

Proteinlar mikrob hiiceyrasinin quru kiitlesinin togribon 60%-o qodarini toskil
edir. Onlar yiiksok toksikliyo malikdir, mikobakteriyalara antigen xassosi Verir,
long tipli yiiksok hassasliq reaksiyasinin inkisafina vo anticisimorin
produksiyasia sabab olur.

[Ik dofo 1890-c1 ildo R.Kox torafinden ziilal tobiotli madds alds edilmis va
tuberkulin adlandirilmisdir.

«Ko6hnoa Kox tuberkulini» varom toradicilorinin 6 hoftalik gliserinli bulyon
kulturas: filtratimin  70°C-do ovvolki hocminin onda biri galana godor
buxarlandirilmasi naticasinds alinan konsentratdan ibarat idi.

Hazirda istifado edilon yeni tuberkulin kimyavi tomizlonmo naticasindo alda
edilir vo PPD (ingiliscoa, purified protein derivate — tamizlanmis ziilal derivati)
adlandirilir. Onun bioloji aktivliyi «tuberkulin vahidlori» (TV) ila Ol¢iiliir.

Mikobakteriyalarin quru kiitlosinin 15%-i polisaxaridlorin payina distr.
Bunlar xostoliyin patogenezindo ohomiyyotli rola malik olmasalar da,
oraqnizmdsa long tipli yiliksok hossasliq reaksiyasina vo anticisimlorin
produksiyasina sabab olur.



Infeksiya manbayi vo yoluxma yollari.

Infeksiyanm osas manbayi varamli xastalordir. Bozi hallarda xosto
heyvanlar, xiisuson mal-gara vo donuzlar infeksiya monboyi ola
bilor.

Vaoram osason hava-damci ve hava-toz yolu ilo yoluxur. Giris
qapist agiz boslugunun selikli gisasi, badamciqglar, bronxlar vo ag
ciyarlordir.

Nadir hallarda voromo yoluxma alimentar yolla - termiki emal

edilmomis ot-siid mohsullarinin gebulu zamani bas verir. Bu hal
M.bovis torafindon toradilon vorom {i¢iin sociyyovidir.

Xostaliyin transplasentar yolla dols 6tiirtilmasi miimkiindiir. Doliin
botndaxili yoluxmasi nainki gébak venasi va plasenta vasitasilo, hom
do torkibindo mikobakteriyalar olan amnion mayesinin udulmasi
naticosindo do bas vers bilar.

Varam xastoliyi praktik olaraqg biitiin organ va sistemloari zadoaloya
bilar, lakin agciyar voromi daha ¢ox rast galinir.



Varamin patogenezi- 1

* Praktik saglam insanlarin taqribon 80%-1 vorom toradicilori ilo yoluxmus
olur. Onlardan yalniz 10%-ds voram inkisaf edir.

e Vorom toradicilorinin avvellor yoluxmamis organizmdo agciyarlora, yaxud
digor organlara daxil olmas1 zoif iltihaba sobab oldugundan kliniki cohatdon
nadir hallarda tozahiir edir. Bu hallar ancaq tuberkulin sinaglarmimn viraj1 ila
askar edilo bilar.

« Selikli qgisalarda makrofaglarla faqositoza moruz qalmis mikobakteriyalar
regionar limfa diiyiinlorino gatirilir. Vorom toradicilorinin fagositozu natamam
xarakterli oldugundan, toradicilor regionar limfa diiyiinlorinin faqositar
hiiceyralorinds «miirgiiloyan» voziyyotdo galir.

Phagocytosis
Mycobacterium

Cell
cytoplasm




Varamin patogenezi - 2

 Aerogen yolla yoluxma zamam Ilkin ocaq ag ciyarlordo
formalasir.

« Ag ciyarlordo voram spesifik iltihabr 6ziinii spesifik
qranulomalarin - diylnciiklorin omolo golmosi 1lo gostorir
(xostaliyin latinca «tuberculosis» adi bununla slaqadardir,
tuberculum - diiytinciik).

« Patoloji prosesin asasim1 toxumalarda spesifik granulomalarin
omolo golmosi togkil edir. Qranulomanin morkozinds kazeoz
kiitlo 1lo birlikdo verom mikobakteriyalari, otrafinda 1so
histiositlordon, makrofaglardan vo iri epitel hiiceyralorindon
(Pirogov-Langhans hiiceyralarindan) ibarat epitelioid-hiiceyra
infiltrasiyas1 formalasir.



Varamin patogenezi - 3

* Organizmin miiqavimat qabiliyyati kifayot qgodor
oldugda granulomanin otrafinda birlosdirici toxuma
kapsulas1 formalasir
— ocagin sagalmasi bas Verilr,

— 1ltihab sorulur,

— nekrotik kiitlolor borkiyir vo kalsium duzlarinin ¢ékmaosi
noticosindo shonglosir.

* Beloliklo, Qon ocagi formalasir.
 Lakin bu tam sagalma deyildir.



Varamin patogenezi - 4

 Vorom ocagmin formalagsmasi zamani mikobakteriyalar
L-formalara c¢evrilorok uzun middat orqanizmds

saxlanilir.

« Bu hal gapali proses oldugundan vorom toradicilari
granulomalardan otrafa yayilmir, eloco do Xarici miihito
Ifraz edilmir vo belo soxslar praktik saglam olmagqgla heg

bir epidemioloji tahliiko yaratmurlar.



Varamin patogenezi - 5

Lakin organizmin rezistentliyi zsifladikdo qranulomalar nekroza moruz
qalir vo bu ocaqlardaki L-forma bakteriyalar virulentli formalara
cevrilir.

*Noticodoa proses aktivlasir, toradicilor otraf toxumalara sirayat edir, bazi
hallarda isa agciyar toxumasinda bosluqglar — kavernalar formalasir.




Varamin patogenezi - 6

« Aerogen yolla yiiksak virulentli toradicinin boyiik dozasinin daxil olmasi
zamani ag ciyarlordo I1lkin ocaqglarin formalasmasi 1lkKin varom
kompleksinin yaranmas: ilo miisayiot olunur. Ilkin varam kompleksi
Iltihab ocagi, bu ocagdan regionar limfa diiyiinlorine (agciyor koklorinin
limfa diiyilinlorino) aparan limfa damarlarinin iltihabi (limfangoit) va

regionar limfa diiylinlarinin iltihab1 (limfadenit) ilo sartlanir.

o Jkincili voram kohno endogen ocaqlarin aktivlesmoesi noticesinda
avvallar infeksiyaya yoluxmus insanlarda miisahids edilir vo buna gora
do proses hor hansi bir organda lokalizasiya olunur. Onun f{iciin

hematogen disseminasiya saciyyavi deyil.



Mikrobioloji diagonostika:

 Mikroskopik iisul patoloji materialdan (balgomdon)
hazirlanmis vo Sil-Nilsen {isulu ilo boyadilmis yaxmalarinin
birbasa mikroskopiyasindan ibaratdir.

Bolgomin birbasa mikroskopik miiayinasinda toradicini ancaq
0 zaman agkar etmok olur ki, onun 1 ml-ds togribon 10%-10°
bakteriya hiiceyrasi olsun. Moanfi noticolor alindigda
zanginlasdirma iisullarindan - flotasiya \ £
homogenizasiyadan (sedimentasiyadan) istifado etmok olar.
Bu tsullar vorom mikobakteriyalarini niimunslorin sathindo,
yaxud c¢okiintiisiindo konsentrasiya etmoklo askar etmoyo
Imkan verir.



Varamin mualicasi

Voromin  mialicosinde  vorom
oleyhino preparatlarla kimyavi
terapiya aparilir. Vorom oleyhino
preparatlar birinci va ikinci siradan
olmaglaqla iki grupa boliiniir.
Voaramin miiasir standart kimyavi
terapiyast birinci siradan olan 4
preparatla — rifampisin, izoniazid,
pirazinamid va  etambutol
kombinasiyas1 ilo 6-9 ay orzindo
fasilosiz  aparilir. Bu zaman
izoniazid voa rifampisin fasilosiz
olarag, qalan preparatlar 1iso
hassasliq testlorinin noticalorindon
asil1 olarag toyin edilir.

 Major darmanlar:
— Isoniazid
— Streptomycin
— Rifampicin
— Ethambutol
— Pirazinamid.

e Minor darmanlar:

PAS, Thiocetazon, Cycloserin,
Ethambutol, Capreomycine,
Ethionamide, Rifabutin,
Kanamycine, Ofloxacin ve
digar xinolonlar....



Aktinomisetlar (tasnifat):

» Sapsokilli bakteriyalara aid olan Aktinomisetlor sorti
olarag goboloklor vo bakteriyalar arasinda kecid
mikroorganizmlor hesab olunur.

» Insanlar iiciin patogen olan névlori Actinomycetaceae,
Nocardiaceae vo Streptomycetaceae fasilaloring,
miivafiq olarag Actinomyces, Nocardia va Streptomyces
cinslorino daxildirloar.

» Insan patologiyasinda A.israelii vo A.naeslundii novleri
daha c¢ox istirak edir. A.viscosus, A.odontolyticus,
A.bovis nadir hallarda xastaliklor toradir.



Morfo-bioloji xtisusiyyatlari:

Actinomyces cinsindon olan bakteriyalar 1-
3 mkm uzunglugunda nazik, diiz vo ya bir
godor oyilmis c¢opvari  bakteriyalardir.
Inkisaf prosesinda boliinmodon sonra onlar
bir-birindon ayrilmir, naticodo 10-50 mkm
uzunlugda miseliyabonzar filamentlor, uzun
zoncirlor, bazon 1so saxalor omolo gotirir.
Yaxmada V- voY-yo bonzor sokildo
yerlosirlor.

Aktinomisetlorin ~ xarakter  xiisusiyyati
onlarin yaxs1 inkisaf etmis miseli amalo
gotirmosidir. Mitselilorin hiflori
arakosmosizdir.

Qram tsulu 1ilo zoif boyanirlar, adoton
Qram miisbatdirlar.

Bozi novlari spirto vo tursuya davamhidir.

Actinomyces



Actinomyces cinsindan olan bakteriyalarin asas
differensial alamatlori:

NOVLOR
OLAMOTLOR ) — . ) ) )
A.israelii A.naeslundii A.viscosus | A.odontolyticus A.bovis

Ae r.ob soraitdo + + + +
inkisaf

Katalaza + -
Ureaza + + -
Nisasta - +
Arabinoza + - ?
Inozit + + + ?
Ksiloza + - +
Mannit + - -
Mannoza + + + ?

Antigen qurulusuna gors 6 serovara boliintirlor: A, B, C, D, E vo F.




infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

« Endogen vo ekzogen infeksiya farqlondirilir.

 Endogen Infeksiya ¢ox vaxt agiz boslugunda vo
gastrointestinal traktda olan aktinomisetlorin otraf toxumalara
travmalar, corrahi miidaxilolor zamani sirayst etmosi

naticasindo bas Verir.

* Ekzogen infeksiya zamani Infeksiya monboyi torpaqdir.
Toradicilor adoton travmalar noticosindo Yyara sothindon

organizmso daxil olur.
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Mikrobioloji diagnostika:

Bakterioloji iisul toradicinin tomiz kulturasinin alinmasina asaslanir

va diagnozu soksiz tosdiq edir.

- Patoloji material qidali miihitlara (qanh iirok-beyin infuziya aqari,
tioglikol bulyon, sokorli agar, Saburo miihiti vo s.) inokulyasiya

edilir, kapnofil, yaxud anaerob soaraitdo kultivasiya edilir.

- 9ldo edilmis kulturan1 morfoloji vo bioloji xiisusiyyatlorino gora

Identifikasiya edilir.

Bozi hallarda aktinolizatla allergik sinag goyulur. Miisbat va kaskin

miisbat sinaqlar diagnostik shomiyyato malik olur.

- Visseral aktinomikozda allergik sinaq ¢ox hallarda manfi olur.



Mualica

Aktinomisetlor penisillin, tetrasiklin, eritromisin vo klindamisino

hassas, lakin antifungal preparatlara davamlidirlar.

Penisillinin  uzun miiddot (6-12 ay) miiddatindo totbiqi

qonaatbaxs natico Verir.

Penisillin totbiq edilo bilmadiyi toqdirds tetrasiklin, klindamisin

va eritromisindan istifado etmok olar.

Lakin abses bosluglarina va qranulomalarin daxiline antibiotiklor
niifuz edo bilmadiyindon, bazi hallarda corrahi miidaxilo tolab

edilir.



